PWPN-T ,,TEL-EKO PROJEKT” Sp. z 0.0.
Ie LQK ul. Slezna 146-148, 53-111 Wroclaw

tel./fax: (071) 337 20 20, 337 20 95

P ROJ E K I tel.: (071) 33720 45,337 2079, 337 08 79
. www.teleko.pl  e-mail: biuro@teleko.pl

PRZETWORNIK PRADOWY PP 2000-pHPw
z wySwietlaczem i przekaznikiem

INSTRUKCJA OBSLUGI

Wroctaw 2009 r



Spis tresci

1. Przeznaczenie przyrzadu
2. Dane techniczne

3. Instalacja

4. Ustawianie zakresu pomiarowego i programowanie ukladu wyswietlacza
5

. Kalibracja

o O N B~ W W

5.1.Kalibracja przetwornika za pomoca symulatora sygnatu elektrody pH
5.2.Kalibracja w systemie pomiarowym 10
6. Konserwacja 11
7. Kontrola doktadno$ci pomiaréw 11

8. Przekazywanie przetwornika do naprawy 11

Spis rysunkow

Rys. 1 Przetwornik PP 2000-pHPw - listwy montazowe, elementy regulacyjne.

Rys.1a Podlaczenie kabla wyjsciowego do przetwornika PP 2000-pHPw.
Rys. 2 Uktad potaczen przetwornika z elektroda zespolona.

AN N B~ W

Rys. 3 Ukltad potaczen przetwornika z oddzielng elektroda wskaznikowa i odniesienia.

1. PRZEZNACZENIE PRZYRZADU

Przetwornik pradowy PP 2000-pHPw, wraz ze wspotpracujaca z nim elektroda, jest przez-
naczony do doktadnych pomiaréw pH roztworéw i mieszanin wodnych.
Przetwornik mozna stosowa¢ do pomiarow pH w zestawach kontrolno-pomiarowych oraz zestawach
automatyki 1 sterowania. Przetwornik PP 2000-pHPw jest wyposazony w wyswietlacz, co umozliwia
lokalny odczyt warto$ci mierzonej oraz utatwia jego kalibracj¢. Posiada programowalny przekaznik
umozliwiajacy alarmowanie 1 proste sterowanie procesami technologicznymi.

Przetwornik PP 2000-pHPw moze znalez¢ zastosowanie w przemysle, ochronie $rodowiska
1 gospodarce wodno-$ciekowe;.



2. DANE TECHNICZNE

Pomiar pH

Przetwornik PP 2000-pHPw umozliwia pomiary w zakresie 0 + 14 pH. Mozna wybiera¢ zakresy
pomiaru co 1 pH, np. 2 + 6 pH, 3 + 7 pH, 7 + 13 pH. Minimalna szeroko$¢ wybranego zakresu
wynosi 2 pH. Zakres pomiarowy mozna zmienia¢ przy pomocy mikroprzetacznikéw dostgpnych dla
uzytkownika. Mierzona warto$¢ pH jest wyswietlana na polu odczytowym (wys$wietlaczu). Zakres
wyswietlanych warto$ci mozna zaprogramowac (postugujac si¢ specjalnymi klawiszami dostgpnymi
dla uzytkownika), ale musi on odpowiada¢ ustalonemu zakresowi pomiarowemu przetwornika.

Niedoktadnosé przetwarzania przetwornika
Niedoktadnos$¢ przetwarzania (pH na prad) wynosi + 0,05 pH, tj. 0,057 mA dla zakresu 0 +14 pH
Btad dodatkowy od zmian temperatury otoczenia jest < 0,05 pH /10 °C.

Automatyczna kompensacja temperatury roztworu

* temperatura odniesienia 20 °C

» zakres kompensacji temperatury roztworu 0+100°C

* podlaczenie czujnika temperatury Pt100 dwuprzewodowe
» maksymalna rezystancja podtaczenia dwuprzewodowego 0,3Q/Pt100

* niedokladno$¢ kompensacji temperaturowe;j + 0,05 pH
Wyjscie prgqdowe

* wyj$cie przeznaczone do wspotpracy w systemie pomiarowym 4 +20 mA

* separacja galwaniczna wejScie - wyjscie > 600 VDC

Wyjscie przekaznikowe

» zzestykiem przelacznym

* obciagzalno$¢ stykow
obciazenie rezystancyjne 2A/250V
obciazenie indukcyjne 0,5A/250V

Wspdolpracujqce elektrody i czujniki pomiarowe

Przetwornik pradowy PP 2000-pHPw moze wspotpracowa¢ z dowolnymi elektrodami pH, zaréwno
elektrodami zespolonymi jak i zestawem elektrody wskaznikowej i odniesienia. W celu kompensacji
temperaturowej do przetwornika PP 2000-pHPw nalezy podtaczy¢ czujnik temperatury Pt100.
Zalecana dlugo$¢ przewodu taczacego elektrodg¢ pomiarowa z przetwornikiem wynosi 3m.

Znamionowe warunki pracy

Zasilanie U, 24 V DC + 20%, -5%
Rezystancja obcigzenia R 0+300Q
Temperatura otoczenia -10+=+55°C
Wilgotno$¢ wzgledna otoczenia 5+95%.

Obudowa

Stopien ochrony IP 65

Wymiary zewnetrzne 122x120x65 mm



3. INSTALACJA

Przetwornik nalezy montowa¢ na obiekcie w miejscu nie narazonym na wysokie temperatury,
zwigkszona wilgotnos$¢, wibracje, zabrudzenia i1 uszkodzenia mechaniczne. Przewody instalacyjne
powinny by¢ ulozone i zamocowane bez naprezen, w sposob nie pozwalajacy na przypadkowe ich
zerwanie. Listwy zaciskowe sa dostosowane do przewoddéw gigtkich o przekrojach zyt nie
wigkszych niz 0,5 mm?.

Instalacja urzadzenia obejmuje:

- podiaczenie do przetwornika elektrody pH 1 czujnika temperatury (zwykle mocowanych w gtowicy
pomiarowej)

- podiaczenie zasilania (U,) 1 obwodu pradu wyjsciowego Lwy (4 + 20 mA) przeznaczonego do pracy

W systemie pomiarowym.

Podtaczenie zespolonej elektrody pH i czujnika temperatury nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem
pokazanym na rys. 2. Podlaczenie zestawu elektrody wskaznikowej pH i elektrody odniesienia oraz
czujnika temperatury nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem pokazanym na rys. 3.

Na rysunku 1 pokazano potozenie ztacz (listew) montazowych LZ1, LZ2 1 LZ3, rozmieszczenie
mikroprzetacznikow SW1 1 SW2, jak rowniez lokalizacje klawiszy K1 1 K2.

- Czujniki pomiarowe nalezy podiaczy¢ do listwy LZ1, zgodnie z rys. 2 (3).

- Zasilanie przetwornika nalezy podtaczy¢ do listwy LZ2, zgodnie z rys. 2 (3) i rys. la.

- Obwad pradu wyjsciowego vy = 4 + 20 mA nalezy podiaczy¢ do listwy LZ2, zgodnie z rys.2 (3),

- Obwoad przekaznika nalezy podtaczy¢ do listwy LZ3, patrz rys.1.

Ztacza elektryczne do podlaczen zewnetrznych sa umieszczone wewnatrz obudowy
przetwornika. Zeby uzyskaé do nich dostep nalezy odkrecié cztery $ruby mocujace i zdjaé pokrywe.
Po otwarciu obudowy nalezy zachowac ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ podzespolow elektronicz-
nych. Przewody wprowadza si¢ do przetwornika poprzez diawiki uszczelniajace. Nalezy zapewnic
szczelno$¢ dtawikow oraz zadbac o szczelny montaz obudowy.

Uwaga:
1. Zalecana odlegtos¢ przetwornika od czujnikdéw wynosi 3 m (nie powinna przekracza¢ 10 m).

. Do podtaczenia czujnika temperatury zaleca sie przewdéd LIYCY 2x0,5 mm?2.

. Montaz przewodu wyjsciowego (LIYCY 3 x 0,5 mm?) wykona¢ zgodnie z rys. la.

. Zacisk uziemiajacy L podtaczy¢ do ziemi mozliwie krétkim przewodem.

. Jezeli nie jest podiaczony czujnik temperatury, to pomigdzy zaciski LZ1-2 1 LZ1-3 nalezy
podiaczy¢ rezystor odpowiadajacy temperaturze badanego medium (patrz tabela 3, str. 9).

. Zaleca si¢ zabezpieczenie przetwornika przed bezposrednim dzialaniem warunkoéw
atmosferycznych.
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Podlgczenie zasilania (ziqcze LZ2):

6 - przewdd zasilania + (24 V DC + 20%, -5%)
7 - wyjscie pradowe 4 + 20 mA

8 - przewdd zasilania - (24 V DC + 20%, -5%)

Podlqczenie przekainika (zlqcze LZ3):
1 - styk wspolny

2 - styk NC (normalnie zamknigty)

3 - styk NO (normalnie otwarty)

Podlgczenie czujnikow pomiarowych (zlqcze LZ1):
1 - wejscie elektrody odniesienia

2 - wejscie czujnika Pt100

3 - wejscie czujnika Pt100

4 - ekran elektrody pH

5 - wejscie elektrody pomiarowej pH

Podtaczenie czujnikéw pomiarowych pokazano na rysunku 2 i 3.

Uwaga!

1. Jezeli wyjscie pradowe nie jest wykorzystywane, to nalezy zewrze¢ zaciski 7 1 8 na zlaczu LZ2.

2. Zalecana odleglos¢ przetwornika od czujnikéw wynosi 3 m (nie powinna przekracza¢ 10 m).

3. Do podiaczenia zasilania 24 V DC 1 wyjscia pradowego zaleca sig stosowanie przewodu LIYCY
3x0,5 mm?>.

4. Przewody przekaznika nalezy wyprowadzi¢ przez oddzielny dtawik.

5. Zacisk uziemiajacy + podtaczy¢ do ziemi mozliwie krotkim przewodem.

6. Zaleca si¢ zabezpieczenie przetwornika przed bezposrednim dzialaniem warunkéw
atmosferycznych.
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4. USTAWIANIE ZAKRESU POMIAROWEGO I PROGRAMOWANIE UKLADU
WYSWIETLACZA

4.1. Zakresy pomiarowe przetwornika PP 2000-pHPw

Fabrycznie zakres pomiarowy przetwornika jest ustawiony na 0 + 14 pH, a zakres

wyswietlanych warto$ci (wtasciwe nastawy w uktadzie wyswietlacza) odpowiada wybranemu
zakresowi pomiarowemu.

Do zmiany zakresu pomiarowego stuza mikroprzetaczniki SW1, SW2. Stany mikroprzetacznikow
dla poszczego6lnych zakresow pomiarowych pokazano w tabeli 1.
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Tabela 1. Stany mikroprzetacznikow SW1i SW2 ("0" - OFF, "1" - ON)

srodek zakresu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
2 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0
Swi 3 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1
4 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1
szeroko$¢ zakresu | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0
2 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1
SwW2 3 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1
4 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1

4.2. Wybor zakresu pomiarowego
Wybor okreslonego zakresu pomiarowego polega na wyznaczeniu jego $rodka i1 szerokosci, wg
nastgpujacych wzordéw:
srodek zakresu pH = (x pH+ ypH)/2
szerokos¢ zakresu pH = ypH — xpH
gdzie:
xpH — wartos$¢ dolna zakresu pH (sygnalizowana na wyswietlaczu litera L)
ypH — warto$¢ gorna zakresu pH (sygnalizowana na wys$wietlaczu litera H)
Ponizej podano przyktady jak oblicza si¢ $rodek i1 szeroko$¢ zakresu oraz okre§la stany
przetacznikow SW1 1 SW2:

1. Wybor zakresu 0 + 14 pH:

srodek zakresu = (0 +14)/2 =7

szeroko$¢ zakresu =14 -0 =14

nastawy przetacznikow: SWI1=1110a SW2=0111 (zgodnie z tabela 1)
2. Wybor zakresu 4 + 8 pH:

srodek zakresu = (4 + 8)/2 =6

szeroko$¢ zakresu =8 —4 =4

nastawy przetacznikow: SWI1=0110 a SW2=0010 (zgodnie z tabela 1)
3. Wybor zakresu 12 + 14 pH:

srodek zakresu = (12 +14)/2 =13

szeroko$¢ zakresu =14 — 12 =2

nastawy przetacznikow: SWI1=1011a SW2=0100 (zgodnie z tabela 1)
Uwaga!
Wyliczony srodek zakresu musi by¢ liczba catkowita z zakresu 1 + 13 pH.

Tabela 2. Typowe nastawy przetacznikéw SW1 1 SW2

Zakres pH 7+13 2+10 612 3+7 0+14
1 0 0 1 1 1
2 1 1 0 0 1
SWI 3 0 1 0 1 1
4 1 0 1 0 0
1 0 0 0 0 0
2 1 0 1 0 1
SW2 3 1 0 1 1 1
4 0 1 0 0 1

Prad wyjsciowy dla dowolnie wybranego zakresu pH zmienia si¢ w zakresie 4 + 20 mA.
7



4.3. Programowanie ukladu wyswietlacza przetwornika PP 2000-pHPw

Programowanie obejmuje ustawienie zakresu wyswietlanych liczb (L - dolna granica, H - gérna

granica liczb) oraz ustalenie parametrow przekaznika. Do zmiany warto$ci granicznych
wyswietlanych na polu odczytowym shuza klawisze K1 i K2 (patrz rys. 1) dostepne po zdjgciu
pokrywy przetwornika.
Fabrycznie jest ustawiony zakres pomiarowy na 0 + 14 pH, wigc na polu odczytowym beda
wyswietlane wartosci z zakresu 0.00 + 14.00. (Kropka dziesigtna zostala ustawiona fabrycznie na
pozycji “setnych”.) Jezeli jest potrzebna zmiana precyzji wyswietlania lub jest konieczna zmiana
zakresu pomiarowego (przelacznikami SW1 1 SW2), to trzeba zmieni¢ nastawy w uktadzie
wyswietlacza (klawiszami K1 1 K2, dostgpnymi po zdjeciu pokrywy obudowy przetwornika). Np.,
jesli chcemy ustawi¢ zakres na 0 + 12 pH, to dolna granica wyswietlanych wartosci L=2, a gérna
granica wyswietlanych wartosci H=12. Ustalone warto$ci L 1 H wprowadza si¢ stosujac opisana
dalej procedurg programowania uktadu wyswietlacza.

Programowanie ukladu wys$wietlacza inicjuje dtuzsze nacisnigcie (ok. 5 sek.) klawisza K1.
Naciskajac klawisz K2 przechodzimy do komunikatu:

L

sygnalizujacego mozliwo$¢ zmiany ustawienia dolnej granicy wyswietlanych wartosci.

Naciskajac klawisz K1 akceptujemy tg mozliwos¢. Na wyswietlaczu pojawia si¢ 00000 1 bedzie
miga¢ pierwsza cyfra. Klawiszem K2 ustalamy warto$¢ kazdego znaku, a do kolejnego
przechodzimy naciskajac K1. Po ustaleniu warto$ci wszystkich znakow ustawiamy pozycje kropki
dziesigtnej naciskajac K2. Po zaakceptowaniu klawiszem K1 pojawia si¢ znowu komunikat:

L

naciskajac klawisz K2 przechodzimy do komunikatu:

H

sygnalizujacego mozliwo$¢ zmiany ustawienia gérnej granicy wyswietlanych wartos$ci.
Naciskajac klawisz K1 akceptujemy t¢ mozliwos¢, a naciskajac klawisz K2 przechodzimy do
komunikatu:

SP

sygnalizujacego mozliwo$§¢ zmiany ustawienia nastaw progu zadziatania przekaznika. Na
wyswietlaczu pojawi si¢ wtedy aktualna nastawa kierunku sygnalizacji, ktdra mozemy zmieniaé
klawiszem K2:

(OFF - wylaczony; _ |- sygnalizacja przekroczenia w goéreg; —|_ - sygnalizacja przekroczenia w dot).
Po wybraniu opcji OFF 1 zatwierdzeniu klawiszem K1 urzadzenie wroci do poprzedniego menu,
w innym przypadku przejdzie do programowania wartosci progu. Po zatwierdzeniu ostatniej cyfry,
warto$¢ programujemy tak jak w przypadku wartosci L 1 H, tylko bez wprowadzania pozycji kropki
dziesigtnej, mozemy wybra¢ w jaki sposob wyswietlacz bedzie sygnalizowal przekroczenie progu.
Naciskajac klawisz K2 wybieramy:

- OFF - brak reakcji wyswietlacza;

- miganie warto$ci na przemian z Hi lub Lo, w zalezno$ci od typu ustawionego progu.

Po zatwierdzeniu klawiszem K1 na wyswietlaczu pojawi si¢ wartos$¢ histerezy w formacie X.X.
Histerezg ustawiamy jako procent ustawionego zakresu od 0,0 do 9,9 %. Nalezy ustawi¢ kolejno
obie cyfry. Po zatwierdzeniu klawiszem K1 pojawia si¢ komunikat:

ESC

Zaakceptowanie komunikatu ESC (klawisza K1) konczy tryb programowania i powoduje powr6t do
normalnego trybu pracy pola odczytowego, czyli wyswietlania mierzonych wartosci.
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Przyktadowo przedstawiamy programowanie dolnej granicy wyswietlanych wartosci L. Zmiana
wartos$ci L jest mozliwa po wyswietleniu:

L

Po naci$nigciu klawisza K1 wyswietli sig:
00.00

Teraz nalezy nacisna¢ klawisz K1 (zobacz uwaga na koncu tego punktu), zeby umozliwi¢ wpis na
1-szej (od lewej) pozycji, zacheta do wprowadzenia liczby jest wyrdznienie miganiem 1-szego
znaku:

00.00

Wartos$¢ tej pozycji (i kazdej nastgpnej) mozna zmienia¢ naciskajac klawisz K2 - do momentu
naci$nigcia klawisza K1, ktory konczy wpis na danej pozycji i jednoczesnie daje dostgp (wyrdzniony
znak miga) do nastgpnej pozycji wprowadzanej liczby:

00.00

Na tej, 1 nastgpnych pozycjach, mozna wpisywac wszystkie cyfry 0,1, ...... 9 naciskajac klawisz K2.
Nacisnigcie klawisza K1 konczy wpis, akceptuje wyswietlana cyfre¢ 1 powoduje przej$cie do
nastgpnej pozycji, itd. - az do wypehienia calego pola odczytowego.
Po ustaleniu wszystkich pozycji liczby L ustala si¢ miejsce kropki dziesigtnej (widac¢ kropki, zadna
cyfra nie miga).

00.00

Naciskajac klawisz K2 przesuwa si¢ kropke na zadane miejsce i akceptuje jej pozycje naciskajac
klawisz K1, co konczy procedur¢ wprowadzania liczby “L” 1 umozliwia przej$cie do nastgpnego
kroku: zmiany granicy L, granicy H lub zakonczenia zmian, czyli zaakceptowania komunikatu ESC.

5. KALIBRACJA
5.1. Kalibracja przetwornika za pomoca symulatora sygnalu elektrody pH

Informacje wstepne

Sygnal wyjsciowy elektrody o teoretycznej charakterystyce oblicza si¢ wg wzoru:
Uwyz (pH,-pH): k [mV]

gdzie: pH, — punkt zerowy elektrody — teoretyczna warto$¢ wynosi pH7

k — wspotczynnik nachylenia charakterystyki dla sprawnosci elektrody 100% (wg tabeli 3)
W tabeli 3 podano wartosci sygnatu elektrody (napie¢ w mV) w funkcji temperatury dla kilku
wartosci pH, bez podania polaryzacji. Polaryzacje nalezy uwzgledni¢ nastepujaco:
- dla pH < 7 napigcie jest ujemne
- dla pH > 7 napigcie jest dodatnie

Stosujac symulator, np. I-01 lub rownowazny, nastawia si¢ odpowiednie wartosci pH wg tabeli 3.
Jednoczes$nie, na symulatorze czujnika temperatury ustawia si¢ odpowiednia warto$¢ temperatury.



Tabela 3. Sygnat elektrody pH, rezystancja czujnika temperatury Pt100

Temperatura | Rezystancja | Nachylenie | Sygnat elektrody [mV]

[°C] [€2] k [mV/pH] | pH2/pH12 | pH4/pH10
0 100,00 52,20 271,0 162,6
10 103,90 56,18 280,9 168,5
20 107,79 58,17 290,8 174,5
30 111,67 60,15 300,8 180,5
40 115,54 62,14 310,7 186,4
50 119,40 64,12 320,6 192,4
60 123,24 66,10 330,5 198,3
70 127,07 68,09 340,4 204,3
80 130,89 70,07 350,4 210,2

Przetwornik jest fabrycznie wykalibrowany na zakres 0 + 14 pH. Jezeli jest wymagany inny zakres
pomiarowy, to nalezy ustawi¢ przetaczniki SW1 1 SW2 zgodnie z tabela 1 1 przeprowadzic¢
kalibracje, postugujac si¢ potencjometrami P2 1 P3 przeznaczonymi do regulacji pradu wyjsciowego:
- potencjometr P2 - regulacja pradu 4 mA

- potencjometr P3 - regulacja pradu 20 mA

Kalibracja powinna przebiega¢ wg nastepujacej procedury:

- na symulatorze pH nastawi¢ dolng wartos¢ zakresu

- potencjometrem P2 uzyska¢ na wyswietlaczu wskazanie 00.00 pH, odpowiadajace pradowi 4 mA,
- na symulatorze pH nastawi¢ gorna wartos¢ zakresu

- potencjometrem P3 uzyska¢ na wyswietlaczu wskazanie 14.00 pH, odpowiadajace pradowi 20 mA,
- kalibracje dolnego 1 gornego zakresu powtarza¢ do momentu uzyskania zadowalajacych wskazan.
Uwaga!

Potencjometr zgrubnego zerowania P1 (regulacja zera) jest ustawiony fabrycznie. Jezeli
potencjometrem P2 nie da si¢ ustawi¢ 4 mA (zdarza si¢ przy waskich zakresach), to wtedy trzeba
uzy¢ potencjometru P1.

5.2. Kalibracja w systemie pomiarowym

Przetwornik trzeba kalibrowa¢ gdy:
- elektroda pracuje diugi okres czasu (zalezy od jej warunkow pracy)
- zawsze jezeli podlacza si¢ nowa elektrodg.

Kalibracja przy pomocy dwoch roztworow buforowych (wzorcowych)

Do kalibracji potrzebne sa dwa roztwory wzorcowe wybierane sposrod pokazanych w tabeli 4.
Warto$ci stosowanych roztworéw nalezy dobraé tak, zeby byly mozliwie bliskie przewidywanego
zakresu mierzonych stezen pH, najlepiej bliskie dolnej 1 gornej wartosci tego zakresu.

Procedura kalibracji powinna przebiega¢ wg nastgpujacego schematu:

opluka¢ czysta woda elektrode wraz z czujnikiem temperatury Pt100,

zanurzy¢ je W naczyniu z pierwszym roztworem buforowym (o nizszej wartosci pH),

przy pomocy potencjometru P2 uzyska¢ na wyswietlaczu warto$¢ tego roztworu buforowego
ponownie optukac czysta woda elektrode wraz z czujnikiem temperatury Pt100,

zanurzy¢ je w naczyniu z drugim roztworem buforowym (o wyzszej wartosci pH),

przy pomocy potencjometru P3 uzyska¢ na wyswietlaczu warto$¢ tego roztworu buforowego
kalibracjg dot - gora zakresu powtarza¢ do momentu otrzymania poprawnych wskazan.

® 6 6 6 O 0 0

Pomigdzy zacisk L.Z2-7 i przewod, ktory byt podlaczony do tego zacisku, podiaczy¢é amperomierz
o zakresie 0 + 20 mA, w celu skontrolowania mierzonego pradu.
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Uwaga!
Dla zakresu 0+ 14 pH i przy zakresie pradowym przetwornika 4 + 20 mA warto§ciom standar-
dowych roztworéow buforowych odpowiadaja nastgpujace wartosci pradu:

Tabela 4.
Roztwory wzorcowe pH 1 wartosci pradu w mA.

Wartos$ci pH roztworu buforowego 2,00 4,00 7,00 9,00 10,00
Wartos$ci pradu w mA 6,28 8,56 12 14,26 15,4

Kalibracja przy pomocy jednego roztworu buforowego (wzorcowego)

Kalibracja jednym roztworem jest przeprowadzana jako kalibracja punktu zerowego elektrody, bez
korekty nachylenia jej charakterystyki. Te metode stosuje si¢ przy okresowej kalibracji kontrolne;,
po uprzedniej kalibracji dwoma roztworami wzorcowymi. Procedura kalibracji - jak wyze;j.

Uwaga!

Kalibracj¢ przetwornika wykonuje si¢ po zdjgciu goérnej pokrywy jego obudowy. Zatem,
rozpoczynajac kalibracje¢ nalezy uwzgledni¢ aktualne warunki atmosferyczne i chroni¢ przetwornik
przed zawilgoceniem (deszcz, mgla, itp.), pamigtajac o duzej rezystancji elektrody pH.

Tabela 5.
Wartos$ci roztworow wzorcowych 1 buforowych pH w 25 °C

Wartos$ci pH roztworu buforowego 2,00 4,00 7,00 9,00 10,00
Wartosci pH roztworu wzorcowego 1,68 4,01 6,86 9,18 12,45

6. KONSERWACJA

Przetwornik pradowy typu PP 2000-pHPw nie wymaga biezacej konserwacji, poza dbaniem
0 czystos¢ 1 szczelnos¢ obudowy 1 dlawikow.

7. KONTROLA DOKELADNOSCI POMIAROW

Przetwornik wraz z elektroda nalezy okresowo sprawdza¢ podczas kalibracji.

8. PRZEKAZYWANIE PRZETWORNIKA DO NAPRAWY

Naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne przetwornika nalezy zgtasza¢ do stuzb serwisowych
producenta: TEL-EKO PROJEKT Spzo.0., na adres podany w Instrukcji obstugi, lub do
uprawnionego lokalnego przedstawiciela producenta - wg informacji od producenta.

Przed przekazaniem przetwornika do naprawy nalezy telefonicznie lub pisemnie skontaktowac sig ze
stuzbami serwisowymi.

Zaleznie od ustalen, naprawa bedzie wykonana na obiekcie lub w warsztatach serwisu.

Zaleca si¢ przekazywanie do naprawy zestawu przetwornika wraz ze wspotpracujacym czujnikiem.
Nalezy rowniez okres§li¢ objawy uszkodzen oraz dotychczasowy czas pracy oraz warunki
eksploatacji.

wersja 19-06-2009
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Zgodnie z Dyrektywa Unii Europejskiej nr 2002/96/EC
firma Tel-Eko Projekt Sp. z 0.0. przyjmuje z powrotem
stare urzadzenie i bezptatnie poddaje je utylizacji.

Uwagal!

Utylizacja poprzez publiczne systemy utylizacji

nie jest dopuszczalna. Prosimy skontaktowac sig

z przedstawicielem firmy Tel-Eko Projekt Sp. z o.o.

PWPN-T ,,TEL-EKO PROJEKT” Sp. 7 0.0.
ul. Slgzna 146-148, 53-111 Wroctaw
tel./fax: (071) 337 20 20, 337 20 95
tel.: (071) 33720 45,337 20 79, 337 08 79

www.teleko.pl  e-mail: biuro@teleko.pl



