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1. PRZEZNACZENIE PRZYRZADU

Dwuprzewodowy przetwornik pradowy redoks PP2000-mVw, wraz ze wspoOlpracujaca z nim
elektroda, jest przeznaczony do dokladnych pomiardéw potencjatu redoks roztworéw i mieszanin
wodnych. Przetwornik mozna stosowa¢ do pomiarow potencjalu redoks w zestawach kontrolno-
pomiarowych oraz zestawach automatyki i1 sterowania. Przetwornik PP2000-mVw jest wyposazony
w wyswietlacz, co umozliwia lokalny odczyt warto$ci mierzonej oraz ulatwia jego kalibracje.

Przetwornik potencjatu redoks typu PP2000-mVw moze znalez¢ zastosowanie w przemysle,
ochronie srodowiska i gospodarce wodno-$ciekowe;j.

2. DANE TECHNICZNE

Pomiar potencjatu redoks

Przetwornik potencjatu redoks typu PP2000-mVw umozliwia pomiary w zakresie -1400 + +1400 mV.
Minimalna szeroko$¢ wybranego zakresu wynosi 400 mV. Zakres pomiarowy mozna zmienia¢ przy
pomocy mikroprzetacznikdw dostgpnych dla uzytkownika. Mierzona warto$¢ potencjatu redoks jest
wyswietlana na polu odczytowym (wyswietlaczu). Zakres wyswietlanych warto§ci mozna
zaprogramowac (postugujac si¢ specjalnymi klawiszami dostgpnymi dla uzytkownika), ale musi on
odpowiada¢ ustalonemu zakresowi pomiarowemu przetwornika.

Niedoktadnosé przetwarzania przetwornika

Niedoktadnos¢ przetwarzania (mV na prad) wynosi + 0,25 %, dla zakresu -1400 ++1400 mV.
Blad dodatkowy od zmian temperatury otoczenia jest < 0,25 % zakresu /10 °C.

Wyjscie prqdowe

* wyjscie przeznaczone do pracy w systemie pomiarowym 4 +20 mA

* separacja galwaniczna wejscie - wyjscie > 600V DC

Wspolpracujqce elektrody

Przetwornik pradowy potencjatu redoks PP2000-mVw moze wspodtpracowaé z dowolnymi
elektrodami redoks, zardwno elektrodami zespolonymi jak i zestawem elektrody wskaznikowej
1 odniesienia.

Znamionowe warunki pracy

Zasilanie 18 +38 VDC

Rezystancja obcigzenia R 0+800Q,R, =(U, —18V)/20mA
Temperatura otoczenia -10+=+55°C

Wilgotnos¢ wzgledna otoczenia 5+95%.

Obudowa

Stopien ochrony IP 65

Wymiary zewngtrzne: 120x122x75 mm

3. INSTALACJA

Przetwornik nalezy montowaé na obiekcie w miejscu nie narazonym na wysokie temperatury,
zwigkszona wilgotno$¢, wibracje, zabrudzenia i uszkodzenia mechaniczne. Przewody instalacyjne
powinny by¢ ulozone i zamocowane bez naprgzen, w sposob nie pozwalajacy na przypadkowe ich
zerwanie. Listwy zaciskowe sa dostosowane do przewodow gigtkich o przekrojach zyl nie
wigkszych niz 0,5 mm?2.



Instalacja urzadzenia obejmuje:

- podtaczenie do przetwornika elektrody redoks (zwykle mocowanej w glowicy pomiarowe;))

- podlaczenie zasilania (Uz) i obwodu pradu wyjsciowego I (4 + 20 mA) przeznaczonego do pracy
W systemie pomiarowym.

- Podtaczenie zespolonej elektrody redoks nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem pokazanym na

rys.2. Podlaczenie zestawu elektrody wskaznikowej redoks i elektrody odniesienia nalezy wykonac

zgodnie ze schematem pokazanym na rys. 3.

Na rysunku 1 pokazano potozenie ztacz montazowych LZ1, LZ2, do ktérych podtacza si¢ czujniki

pomiarowe, rozmieszczenie mikroprzelacznikow SW1 1 SW2 przeznaczonych do wybierania

zakresu pomiarowego mV, jak rowniez lokalizacj¢ klawiszy K1 1 K2, ktérymi programuje si¢ zakres

warto$ci wyswietlanych na wyswietlaczu.

- Zasilanie przetwornika nalezy podtaczy¢ do listwy LZ2, zgodnie z rys. 2 (3).

- Obwad pradu wyjsciowego [ =4 + 20 mA nalezy podtaczy¢ do listwy LZ2, zgodnie z rys. 2 (3).
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Rys. 1 Przetwornik PP2000-mVw — listwy montazowe, elementy regulacyjne



ZYacza elektryczne do podtaczen zewngtrznych sa umieszczone wewnatrz obudowy przetwornika.
Zeby uzyska¢ do nich dostep nalezy odkrecié cztery $ruby mocujace i zdja¢ pokrywe. Po otwarciu
obudowy nalezy zachowa¢ ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ podzespotow elektronicznych.

Przewody wprowadza si¢ do przetwornika poprzez dlawiki uszczelniajace. Nalezy zapewnié
szczelno$¢ dtawikow oraz zadbaé o szczelny montaz obudowy.

Uwaga:

1. Zalecana odlegtos$¢ przetwornika od czujnikéw wynosi 3 m (nie powinna przekracza¢ 10 m).

2. Do podtaczenia zasilania 18 + 38 VDC 1 wyjscia pradowego zaleca si¢ stosowanie przewodu
LIYCY 2x0,5 mm? (rys. 1a).

3. Zacisk uziemiajacy <+ podlaczy¢ do ziemi mozliwie krétkim przewodem.

4. Zaleca sig zabezpieczenie przetwornika przed bezposrednim dzialaniem warunkéw
atmosferycznych.
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Rys. 1a Podtaczenie kabla wyj$ciowego do przetwornika PP 2000-mVw

Podlqczenie zasilania (ziqcze LZ2):

6 - wejscie napigcia zasilania 18 + 38 VDC

7 - wyjscie pradowe 4 + 20 mA

8 - wyj$cie kontrolne pradu 4 + 20 mA (patrz procedura kalibracji p. 5)

Podlgczenie elektrody pomiarowej (ztqcze LZ1):

- masa pomiarowa (ekran elektrody pomiarowe;j)

- rezystor zakresowy

- rezystor zakresowy

- wejscie elektrody odniesienia (ekran elektrody zespolonej)
- wejscie pomiarowe (elektrody redoks)
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Na rysunku 2 i 3 pokazano podiaczenie czujnikdw pomiarowych do przetwornika.
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Rys. 2 Uktad potaczen przetwornika z elektroda zespolona
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Rys. 3 Uklad polaczen przetwornika z oddzielng elektroda wskaznikowa i odniesienia.



4. USTAWIANIE ZAKRESU POMIAROWEGO I PROGRAMOWANIE UKLADU
WYSWIETLACZA

Fabrycznie jest ustawiony zakres pomiarowy na -1400 + +1400 mV, a zakres wySwietlanych
wartosci (wlasciwe nastawy w ukladzie wysSwietlacza) odpowiada wybranemu zakresowi
pomiarowemu.

4.1. Zakresy pomiarowe przetwornika PP 2000-mVw
Do zmiany zakresu pomiarowego stuza mikroprzetaczniki SW1, SW2.

Tabela 1. Stany mikroprzetacznikéw dla poszczegolnych zakresow pomiarowych

srodek zakresu [-1200 = 1000 | -800 -600 & -400 -200 O | +200 +400 +600 | +800 +1000 +1200
1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
2 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0
SWI 3 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0
4 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0

szerokos¢ zakresu [ 400 600 | 800 | 1000 1200 1400 1600 1800 = 2000 @ 2200 | 2400 @ 2600 2800

1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0
2 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1
SW2 3 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1
4 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1
Uwaga: »0” = OFF mikroprzelacznika, ,,1” = ON mikroprzetacznika

Wybdr okreslonego zakresu pomiarowego polega na wyznaczeniu jego $rodka i szerokosci wg
nastgpujacych wzorow:
srodek zakresu redoks = (x mV+y mV)/2
szerokos$¢ zakresu mV = ymV —xmV

gdzie:  x mV — warto$¢ dolna zakresu mV (sygnalizowana na wyswietlaczu litera L)
y mV — warto$¢ gérna zakresu mV (sygnalizowana na wyswietlaczu litera H)

Ponizej podano przyktady jak oblicza si¢ $rodek i szeroko$¢ zakresu oraz okresla stany
przetacznikow SW1 1 SW2:

1. Wybor zakresu -1400 +1400 mV:

srodek zakresu = (1400 +(-1400))/2 =0

szerokos$¢ zakresu = 1400 — (-1400) = 2800

nastawy przetacznikow: SWI1=1110 a SW2=0111 (zgodnie z tabela 1)
2. Wybor zakresu -1000 +600 mV:

srodek zakresu = (-1000 + 600)/2 =-200

szerokos¢ zakresu = 600 - (-1000)= 1600

nastawy przetacznikow: SW1=0001 a SW2=0001 (zgodnie z tabela 1)
3. Wybor zakresu -1200 + O mV:

srodek zakresu = (-1200 -0)/2 = -600

szeroko$¢ zakresu = 0 - (-1200) = 1200

nastawy przetacznikow: SW1=0101 a SW2=0110 (zgodnie z tabela 1)

Uwaga!
Wyliczony $rodek zakresu musi by¢ liczba catkowita z zakresu -1200 + 1200 mV.



Tabela 2. Typowe nastawy przetacznikow SW1 1 SW2

ZakresmV [ -1200+0 -600 + 1000 -1000=200 0+800 -1400 = 1400
[ o 0 1 I I
2| I 0 0 I
SWE 51 o I 0 I I
4| 0 ! 0 0
T o 0 0 0 0
2| 1 0 ! 0 I
SW2oo3 0 ! I I
4] o I 0 0 I

Prad wyjsciowy dla dowolnie wybranego zakresu mV zmienia si¢ odpowiednio od 4 do 20 mA.

4.2. Programowanie ukladu wyswietlacza przetwornika PP 2000-mVw

Programowanie obejmuje ustawienie zakresu wyswietlanych liczb (L - dolna granica, H - gérna
granica liczb). Do zmiany warto$ci granicznych wyswietlanych na polu odczytowym stuza klawisze
K1 1 K2 (patrz rys. 1) dostgpne po zdjgciu pokrywy przetwornika.

Poniewaz fabrycznie jest ustawiony zakres pomiarowy na -1400 +1400 mV, to na polu odczytowym
beda wyswietlane wartosci z zakresu -1400 + 1400 mV (bez kropki dziesi¢tnej, fabrycznie kropka
nie jest ustawiona.) Jezeli jest potrzebna zmiana precyzji wyswietlania lub jest konieczna zmiana
zakresu pomiarowego (przetacznikami SWI1 i1 SW2), to trzeba zmieni¢ nastawy w ukladzie
wyswietlacza (klawiszami K1 1 K2, dostgpnymi po zdjeciu pokrywy obudowy przetwornika). Np.,
jesli chcemy ustawi¢ zakres na 0 + 800 mV, to dolna granica wyswietlanych warto$ci L=0, a gorna
granica wyswietlanych warto§ci H=800. Ustalone wartosci L i H wprowadza si¢ stosujac opisana
dalej procedureg.

Programowanie uktadu wyswietlacza inicjuje dtuzsze nacisnigcie (ok. 5 sek) klawisza K1:

Na wyswietlaczu pojawi si¢ komunikat:

L

sygnalizujacy mozliwo$¢ zmiany ustawienia dolnej granicy wyswietlanych wartosci. Naciskajac
klawisz K1 akceptujemy t¢ mozliwos¢, a naciskajac klawisz K2 przechodzimy do komunikatu:

H

sygnalizujacego mozliwo$¢ zmiany ustawienia gornej granicy wyswietlanych wartosci. Naciskajac
klawisz K1 akceptujemy t¢ mozliwo$¢, a naciskajac klawisz K2 przechodzimy do komunikatu:

SP

sygnalizujacego mozliwo$¢ zmiany ustawienia nastaw progu zadziatania przekaznika. (Funkcja SP
jest zwigzana z przekaznikiem, w wykonaniu PP 2000-mVw nie jest aktywna.)
Naciskamy klawisz K2 i1 pojawia si¢ komunikat:

ESC

ktorego zaakceptowanie (nacisnigciem klawisza K1) konczy tryb programowania i powoduje powr6t
do normalnego trybu pracy pola odczytowego, czyli wyswietlania mierzonych wartos$ci.

Przyktadowo przedstawiamy programowanie dolnej granicy wyswietlanych wartosci L. Zmiana
wartosci L jest mozliwa po wyswietleniu:



Po nacis$nigciu klawisza K1 wyswietli sig:

0000
Teraz nalezy nacisna¢ klawisz K1 (zobacz uwaga na koncu tego punktu), zeby umozliwi¢ wpis na
1-szej (od lewej) pozycji, zacheta do wprowadzenia liczby jest wyrdznienie miganiem 1-szego
znaku:

5000

Warto$¢ tej pozycji (i kazdej nastgpnej) mozna zmienia¢ naciskajac klawisz K2 - do momentu
naci$nigcia klawisza K1, ktéry konczy wpis na danej pozycji i jednocze$nie daje dostgp (wyrdzniony
znak miga) do nastepnej pozycji wprowadzanej liczby:

1400

Na tej, 1 nastgpnych pozycjach, mozna wpisywac wszystkie cyfry 0,1, ...... 9 naciskajac klawisz K2.
Nacis$nigcie klawisza K1 konczy wpis, akceptuje wyswietlang cyfre i powoduje przej$cie do
nastgpnej pozycji, itd. - az do wypeienia calego pola odczytowego.

Po ustaleniu wszystkich pozycji liczby L ustala si¢ miejsce kropki dziesigtnej (widaé kropki, Zadna
cyfra nie miga). Naciskajac klawisz K2 przesuwa si¢ kropke na zadane miejsce 1 akceptuje jej
pozycje naciskajac klawisz K1, co konczy procedure wprowadzania liczby “L” i umozliwia przejscie
do nastgpnego kroku: zmiany granicy L, granicy H lub zakonczenia zmian, czyli zaakceptowania
komunikatu ESC.

Procedura wprowadzenia liczby przypisanej do H = gornej granicy wyswietlanych wartosci jest
identyczna jak przy wpisywaniu liczby przyporzadkowanej do “L”. Pozycj¢ kropki dziesigtnej dla
liczby “H” nalezy ustawi¢ tak samo jak dla “L”. Zaakceptowanie (nacis$nigciem klawisza K1)
pozycji kropki dziesigtnej konczy wpisywanie liczby “H”.

Uwagal!

Jezeli chcemy wprowadzi¢ znak minus (-), to nalezy nacisna¢ klawisz K2, wtedy z lewej strony
wyswietlacza pokaze si¢ dodatkowa pozycja. Klawisz K2 nalezy tak dlugo naciska¢, az na tej
dodatkowej pozycji (wyrdznionej miganiem) pojawi si¢ znak minus (-) — wtedy nacisna¢ klawisz
K1, wtedy pojawi si¢ komunikat typu:

-1400

5. KALIBRACJA

Przetwornik jest fabrycznie wykalibrowany na zakres -1400 ++1400 mV. Jezeli jest wymagany
inny zakres pomiarowy, to nalezy ustawi¢ przelaczniki SW1 1 SW2 zgodnie z tabela 1
1 przeprowadzi¢ kalibracje postugujac si¢ potencjometrami P1, P2 i P3 przeznaczonymi do regulacji
pradu wyjsciowego:

potencjometr P1 - regulacja zera (nastawa fabryczna)
potencjometr P2 - regulacja pradu 4 mA
potencjometr P3 - regulacja pradu 20 mA

Kalibracja powinna przebiega¢ wg nastepujacej procedury:

- do zaciskow LZ1-4 1 LZ1-5 podiaczy¢ symulator napigcia,

- na symulatorze mV nastawi¢ dolna warto$¢ zakresu pomiarowego

- potencjometrem P2 uzyskaé¢ na wyswietlaczu wskazanie odpowiadajace dolnej wartos$ci zakresu
- na symulatorze mV nastawi¢ gorng warto$¢ zakresu

- potencjometrem P3 uzyska¢ na wy$wietlaczu wskazanie odpowiadajace gornej warto$ci zakresu.



Uwaga!

1. Potencjometr zgrubnego zerowania P1 jest ustawiony fabrycznie. Jezeli potencjometrem P2 nie da
si¢ ustawi¢ dolnej warto$ci zakresu (zdarza si¢ przy waskich zakresach), to wtedy trzeba uzy¢
potencjometru P1. Tak wykalibrowany przetwornik odpowiada wartosciom sygnatu elektrody
pracujacej ze sprawnoscia 85 + 100 %.

2. Kalibracj¢ przetwornika wykonuje si¢ po zdjeciu gornej pokrywy jego obudowy. Zatem,
rozpoczynajac kalibracj¢ nalezy uwzgledni¢ aktualne warunki atmosferyczne i chroni¢ przetwornik
przed zawilgoceniem (deszcz, mgla, itp.).

6. KONSERWACJA

Przetwornik pradowy redoks PP2000-mVw nie wymaga biezacej konserwacji poza dbaniem
0 czystos¢ 1 szczelnos¢ obudowy i dtawikow.

7. KONTROLA DOKEADNOSCI POMIAROW

Przetwornik wraz z elektroda nalezy okresowo sprawdza¢ podczas kalibracji.

8. PRZEKAZYWANIE PRZETWORNIKA DO NAPRAWY

Naprawy gwarancyjne 1 pogwarancyjne przetwornika nalezy zglasza¢ do shuzb serwisowych
producenta: TEL-EKO PROJEKT Sp.zo.0., na adres podany w Instrukcji obstugi, lub do
uprawnionego lokalnego przedstawiciela producenta - wg informacji od producenta.

Przed przekazaniem przetwornika do naprawy nalezy telefonicznie lub pisemnie skontaktowac si¢ ze
sluzbami serwisowymi.

Zaleznie od ustalen, naprawa bedzie wykonana na obiekcie lub w warsztatach serwisu. Zaleca si¢
przekazywanie do naprawy zestawu przetwornika wraz ze wspolpracujacym czujnikiem. Nalezy
réwniez okresli¢ objawy uszkodzen oraz dotychczasowy czas pracy oraz warunki eksploatacji.

wersja 17-06-2009
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Zgodnie z Dyrektywa Unii Europejskiej nr 2002/96/EC
firma Tel-Eko Projekt Sp. z 0.0. przyjmuje z powrotem
stare urzadzenie i bezplatnie poddaje je utylizacji.

Uwagal

Utylizacja poprzez publiczne systemy utylizacji

nie jest dopuszczalna. Prosimy skontaktowac sig

z przedstawicielem firmy Tel-Eko Projekt Sp. z o.o.

PWPN-T ,,TEL-EKO PROJEKT” Sp. 7 0.0.
ul. Slgzna 146-148, 53-111 Wroctaw
tel./fax: (071) 337 20 20, 337 20 95
tel.: (071) 33720 95, 337 20 20, 337 08 79

www.teleko.pl e-mail: biuro@teleko.pl



