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1. PRZEZNACZENIE PRZYRZADU

Przetwornik konduktometryczny PP 2000-K jest przeznaczony do doktadnych pomiaréw
konduktywnosci roztwordéw i mieszanin wodnych w warunkach przemystowych. Przetwornik mozna
réwniez stosowa¢ w pomiarach konduktywno$ci materiatow sypkich, np. farb proszkowych
nanoszonych metoda elektrostatyczna. Przyrzad umozliwia pomiary w praktycznie calym zakresie
spotykanych konduktywnosci. Przetwornik typu PP 2000-K umozliwia pomiar konduktywnos$ci za
pomoca czujnikdw 2- 1 4-elektrodowych. Zapewnia automatyczna liniowa kompensacje zmian
konduktywno$ci badanego medium spowodowanych zmianami jego temperatury, pozwala na
prowadzenie szybkich, doktadnych i1 ztozonych pomiaréw konduktometrycznych. Przetwornik
PP 2000-K moze by¢ instalowany w systemach pomiarowych jako samodzielne urzadzenie, ktére
przetwarza mierzona konduktywno$¢ na prad staly. Wspotpraca tego przetwornika PP 2000-K
z programowalnymi miernikami pradu stalego stwarza dodatkowe mozliwos$ci funkcjonalne.

Przetwornik konduktometryczny PP 2000-K moze znalez¢ zastosowanie w przemysle, ochronie
srodowiska i gospodarce wodno-$ciekowe;j.

2. DANE TECHNICZNE

Zakresy pomiaru konduktywnosci

Przetwornik PP 2000-K umozliwia pomiary na 6 zakresach pomiarowych:

« 0+0,2mS/m (0+2 puS/cm)

e 0+2mS/m (0+20 puS/cm)

¢« 0+20mS/m (0+200 pS/cm)
+ 0+200 mS/m (0 + 2 mS/cm)

« 0+2S/m (0 + 20 mS/cm)
e 0+20S/m  (0+ 200 mS/cm)

Zakresy pomiarowy PP 2000-K wybiera si¢ mikroprzetacznikami dostgpnymi dla uzytkownika.

Niedoktadnos¢ pomiaru konduktywnosci
Niedoktadno$¢ przetwarzania konduktywnosci na prad, przy temperaturze roztworu

wynoszace] 25°C, wynosi 4% na zakresie 20 S/m, a + 0,5% na pozostatych zakresach.

Automatyczna kompensacja temperatury rozgtworu

e temperatura odniesienia 25°C

» zakres kompensacji temperatury roztworu 0 +100°C

 zakres wspolczynnika temperaturowego o 0 +5%/°C, standardowo 2 % / °C
(warto$¢ wspotczynnika ustala uzytkownik w zamoéwieniu)

» podiaczenie czujnika temperatury Pt 100 czteroprzewodowe

* niedoktadno$¢ kompensacji temperaturowe; +1°C

Wyjscie prqdowe

* prad wyjSciowy 4 +20 mA

* maksymalna rezystancja obciazenia wyjscia 200 Q



Wspélpraca 7 czujnikami pomiarowymi
1. Przetwornik PP 2000-K moze wspotpracowaé z dowolnymi czujnikami konduktometrycznymi
2- lub 4-elektrodowymi.
2. Standardowo przetwornik jest dostosowany do wspdlpracy:
+ z czujnikiem CKT2000.11 o statej K=2 m™', produkcji Tel-Eko Projekt, na kazdym z trzech
najnizszych zakresOw pomiarowych:
0+0,2mS/m (0 + 2 uS/cm), 0+ 2 mS/m (0 + 20 uS/cm), 0 + 20 mS/m (0 + 200 US/cm);
+ z czujnikiem CKT2000.41 o statej K=25 m™', produkcji Tel-Eko Projekt, na kazdym z trzech
najwyzszych zakresow pomiarowych:
0+ 200 mS/m (0 +2 mS/cm), 0 +2 S/m (0 + 20 mS/cm), 0 + 20 S/m (0 + 200 mS/cm).
. Zalecana dtugo$¢ przewodu potaczeniowego czujnika wynosi 3m (nie powinna przekracza¢ 10m).
. Przetwornik PP 2000-K jest dostosowany do wspotpracy z czujnikiem temperatury typu Pt100
podiaczanym czteroprzewodowo.

W

Znamionowe warunki pracy

Stopien ochrony przemystowej P65

Temperatura otoczenia -20++55°C
Zasilanie 24 V DC + 20%, -5%
Obudowa

Wymiary zewngtrzne: 122x120x55 mm

3. INSTALACJA

Przetwornik nalezy montowa¢ na obiekcie w miejscu nie narazonym na wysokie temperatury,

zwigkszong wilgotno$¢, wibracje, zabrudzenia i uszkodzenia mechaniczne.

Przewody instalacyjne powinny by¢ ulozone i zamocowane bez naprgzen, w sposob nie pozwalajacy

na przypadkowe ich zerwanie. Listwy zaciskowe dostosowane sa do przewodéw gigtkich

o przekrojach zyt nie wigkszych niz 1,5 mm?2.

Instalacja urzadzenia obejmuje:

- podiaczenie czujnika konduktometrycznego z wbudowanym z czujnikiem temperatury,

- podiaczenie obwodu pradu wyjsciowego,

- podiaczenie zasilania 24V DC.

Uwaga!

1. Przetwornik nie posiada separacji galwanicznej migdzy obwodami wejsciowymi a wyjsciowymi.

2. Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby napigcie zasilania przetwornika bylo separowane galwanicznie od
mierzonego roztworu.

ekran kabla sprezynka
wyjsciowego dlawika metalowego

zaciski
12-1,2.3 —

w PP2000-K

Rys.la Podlaczenie kabla wyjsciowego do przetwornika PP 2000-K
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Na rys. 1 pokazano usytuowanie ztacz (listew) montazowych L1 i L2 przeznaczonych do
podtaczenia czujnikdw pomiarowych, zasilania i obwodu pradu wyjsciowego, mikroprzetacznikow
MP1 1 MP2 stuizacych do ustawienia zakresu pomiarowego oraz potencjometrow P1 1 P4
wykorzystywanych przy kalibracji przetwornika.

PP 2000-K

MP1 O MP2
I I
1 23456 P1 1 23456
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1 2 31415 6 718 9 11213
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Rys.1 Przetwornik konduktometryczny PP 2000-K

Podlqczenie kabla wyjsciowego (zlqcze L2):
1 - przewdd zasilania + 24 V DC

2 - przewod zasilania - 24 V DC

3 - przewdd pradu wyjsciowego

Uwaga!
Nie zerowa¢ (uziemia¢) wyjs¢ zasilacza 24 V DC!

Ekran kabla wyjSciowego nalezy polaczy¢ ze sprezynka znajdujaca si¢ wewnatrz dtawika (zgodnie
z rys. la). Ekran kabla wyjsciowego, poprzez dtawik 1 blach¢ zamontowana na wewngtrznej stronie
obudowy, jest wyprowadzony na zacisk uziemienia oznaczonego =+ , znajdujacego si¢ na zewnatrz
obudowy. Aby zapewni¢ duza odpornos¢ na zakldcenia radioelektryczne zacisk ten nalezy potaczy¢
z metalowa, uziemiona czgscia konstrukcji. Do podlaczenia zasilania 24 V DC i pradu wyjsciowego
zaleca si¢ stosowanie przewodu LIYCY 3x0,5 mm?.
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Podlqczenie czujnika konduktometrycznego 4-elektrodowego (do przetwornika PP2000-K, ztacze L1):

¢ CKT2000N.411 z kablem LIYCY 8x0,25mm? (temperatura pracy 0 + 80 °C)
1 - przewdd elektrody pradowej nadawczej (biaty)

2 - przewdd elektrody napigciowej (brazowy)

3 - ekran przewodu czujnika konduktometrycznego

4 - przewod elektrody napigciowej (z0tty)

5 - przewdd elektrody pradowej odbiorczej (szary)

6, 7 - przewody taczace rezystor termometryczny Pt 100 (zielony i czerwony)

8, 9 - przewody taczace rezystor termometryczny Pt 100 (r6zowy i niebieski)

¢ CKT2000N.412 z kablem PTFE (temperatura pracy 0 + 135 °C)

1 - przewdd elektrody pradowej nadawczej (biaty)

2 - przewdd elektrody napigciowej (czarny)

3 - ekran przewodu czujnika konduktometrycznego

4 - przewod elektrody napigciowej (zotty)

5 - przewdd elektrody pradowej odbiorczej (niebieski)

6, 7 — zewrze¢, podiaczy¢ przewod rezystora termometrycznego Pt 100 ( czerwony)
8, 9 — zewrze¢, podlaczy¢ przewdd rezystora termometrycznego Pt 100 ( zielony)

Przyktadowo, na rys. 2 pokazano podiaczenie czujnika CKT2000N.412 do przetwornika PP2000-K.

PP2000-K
L1 L2
[1[2]3]4]s]6][7][8]9] [1]2]3]
g
zacisk / é
uziemiajacy = | — 5 o+ Uz
Robe (24V +20% -5%)
| o o . Niewolno
- .. Pt100 uziemia¢ zera
czujnik czteroelektrodowy zasilania 24 V !
np. CKT 2000N.412 ekran kabla potaczony

ze sprezynka dlawika
z uziemieniem (rys.la)

Rys.2 Uktad potaczen przetwornika PP2000-K z czujnikiem 4-elektrodowym CKT2000N.412

(Pt100 — linia dwuprzewodowa).



Wyprowadzenia czujnika 4-elektrodowego CKT2000N.41 pokazano na rys. 3.
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clektrody pradowe (bialy, szary) elektrody pragdowe (bialy, niebieski)

elektrody napigeciowe (zolty, brazowy) elektrody napigciowe (czarny, zolty)
czujnik CK'T2000N 411 czujnik CKT2000N.412

z przewodem LIYCY 8x0.25 mm® 7 przewodem PTFE

Rys.3 Schematyczny widok czujnikéw CKT2000N.41.

Podlqczenie czujnika konduktometrycznego 2-elektrodowego (do przetwornika PP2000-K, ztacze L1):

¢ CKT2000.111 z kablem LIYCY 6x0,25mm? (temperatura pracy 0 + 80 °C):

1, 2 — zewrze¢, podtaczy¢ przewod elektrody zewnetrznej EZ (brazowy)

3 - ekran przewodu czujnika konduktometrycznego

4, 5 — zewrzed, podiaczy¢ przewod elektrody wewnetrznej EW (biaty)

6, 7 - przewody laczace jeden koniec rezystora termometrycznego Pt 100 (zielony i szary)
8, 9 - przewody taczace drugi koniec rezystora termometrycznego Pt 100 (zotty 1 rézowy)

¢ CKT2000.112 z kablem PTFE (temperatura pracy 0 + 135 °C):

1, 2 - zewrze¢, podlaczy¢ przewod elektrody zewngtrznej EZ (niebieski)

3 - ekran przewodu czujnika konduktometrycznego

4,5 - zewrzeé, podlaczy¢ przewdd elektrody wewngtrznej EW (biaty)

6, 7 - przewody taczace jeden koniec rezystora termometrycznego Pt 100 (zielony i czarny)
8, 9 - przewody laczace drugi koniec rezystora termometrycznego Pt 100 (zo6lty i czerwony)

Po wykonaniu potrzebnych polaczen nalezy wykona¢ nastawy parametréw, przeprowadzié
potrzebne regulacje, a takze ogolnie sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania przetwornika.

Urzadzenie zainstalowane na obiekcie nie wymaga nadzoru.



Podlaczenie czujnika 2-elektrodowego CKT2000.11 do przetwornika pokazano na rys. 4.

PP2000-K
LI L2
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Rys.4 Uktad potaczen przetwornika PP2000-K z czujnikiem 2-elektrodowym
(Pt100 — linia czteroprzewodowa).

Wyprowadzenia czujnika dwuelektrodowego CKT2000.11 pokazano na rys. 5.
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EZ - elektroda zewnetrzna (brazowy) EZ - elektroda zewnetrzna (niebieski)
EW - elektroda wewnetrzna (bialy) EW - elektroda wewnetrzna (bialy)
czujnik CKT2000.111 czuynik CKT2000.112
z przewodem LIYCY 6x0.,25 mm’ z przewodem PTFE

Rys.5 Schematyczny widok czujnikow CKT2000.11.
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. NASTAWY PARAMETROW

5N

. Wybor zakresu pomiarowego przetwornika - mikroprzetacznikami MP1, MP2.

. Ustawienie konca zakresu pomiarowego (20 mA) — potencjometrem P1

. Ustawienie poczatku zakresu pomiarowego (4 mA) — potencjometrem P4

. Nastawa wspotczynnika temperaturowego o — potencjometrem P3 - nastawa fabryczna (zgodnie
z zamoOwieniem uzytkownika, standardowo 2 % / °C)

W =

Zakresy pomiarowe przetwornika PP 2000-K

Zakres pomiarowy nalezy ustawi¢ mikroprzetacznikami MP1, MP2, zgodnie z ponizsza tabela:
Zakresy sa dostosowane do wspotpracy z konkretnymi czujnikami pomiarowymi, jak podano nizej.

Tabela
Stany mikroprzetacznikow dla poszczegolnych zakreséw pomiarowych, ("0" - OFF, "1" - ON)

Czujnik CKT2000.41 CKT2000.11
Zakresy [S/m] 20 2 0,2 0,02 0,002 0,0002
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Przyktad:
Zeby wybra¢ zakres pomiarowy 2 S/m (wspdlpraca z czujnikiem CKT2000.41), nalezy ustawi¢
nastepujace kombinacje:

MP1: 110101 (pozycjeod 1 +6)

MP2: 010000 (pozycjeod 1 +6)



5. KALIBRACJA TORU POMIAROWEGO

Kalibracje toru pomiarowego nalezy przeprowadzi¢ po wybraniu zadanego zakresu pomiarowego

w odniesieniu do temperatury 25 °C. Przetwornik pracujacy samodzielnie badz w systemie

pomiarowym wymaga wykonania kalibracji dwupunktowe;.

W tym celu nalezy:

- podtaczy¢ przewdd czujnika konduktometrycznego do listwy zaciskowej (ztacze L1) PP 2000-K
1 wlaczy¢ miliamperomierz w szereg z Robe (1ys.2),

- przy nie zanurzonym czujniku (czujnik w powietrzu) ustawi¢ poczatek zakresu pomiarowego, tj.
potencjometrem P4 dokona¢ nastawy pradu Lwy =4 mA,

- zanurzy¢ czujnik konduktometryczny w roztworze o znanej przewodnosci (BUFOR) i potencjome-
trem P1 ustawi¢ wskazania miliamperomierza na warto$¢ pradu wyznaczong ze wzoru:

Isy = BUFOR / ZAKRES « 16 + 4 [mA].

Uwaga!

1. Kalibracjg przetwornika PP 2000-K wykonuje si¢ po zdjeciu gornej pokrywy obudowy.

2. Do kalibracji nalezy stosowac roztwory wzorcowe, ktorych przewodno$¢ pokrywa co najmnie;j
50% kalibrowanego zakresu pomiarowego.

3. Podczas kalibracji zawsze nalezy odczeka¢ minimum 20 minut na ustalenie si¢ temperatury.

4. Aby utrzyma¢ dokladnos¢ pomiarowa nalezy okresowo czysci¢ czujnik, patrz instrukcja czujnika
konduktometrycznego.

6. KONSERWACJA

Przetwornik PP 2000-K nie wymaga biezacej konserwacji, poza dbaniem o czysto$¢ i szczelno$é
obudowy oraz dtawikéw.

7. KONTROLA DOKELADNOSCI POMIAROW

Przetwornik PP 2000-K wraz ze wspolpracujacym czujnikiem konduktometrycznym nalezy
okresowo sprawdza¢ wykonujac kalibracje.

8. PRZEKAZYWANIE PRZETWORNIKA DO NAPRAWY

Naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne przetwornika nalezy zglasza¢ do stuzb serwisowych
producenta: TEL-EKO PROJEKT Sp. z.0.0, na adres podany w Instrukcji obstugi, lub do
uprawnionego lokalnego przedstawiciela producenta - wg informacji od producenta.

Przed przekazaniem przetwornika do naprawy nalezy telefonicznie lub pisemnie skontaktowac si¢
ze stuzbami serwisowymi. Zaleznie od ustalen, naprawa bedzie wykonana na obiekcie lub
w warsztatach serwisu. Zaleca si¢ przekazywanie do naprawy catego zestawu pomiarowego:
przetwornika wraz ze wspolpracujacym czujnikiem. Nalezy réwniez okresli¢ objawy uszkodzen,
dotychczasowy czas pracy oraz warunki eksploatacji.

wersja 24-06-2008
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Zgodnie z Dyrektywa Unii Europejskiej nr 2002/96/EC
firma Tel-Eko Projekt Sp. z 0.0. przyjmuje z powrotem
stare urzadzenie i bezptatnie poddaje je utylizacji.

Uwaga!

Utylizacja poprzez publiczne systemy utylizacji

nie jest dopuszczalna. Prosimy skontaktowac¢ si¢

z przedstawicielem firmy Tel-Eko Projekt Sp. z o.o.

PWPN-T ,,TEL-EKO PROJEKT” Sp. 7 0.0.
ul. Slgzna 146-148, 53-111 Wroctaw
tel./fax: (071) 337 20 20, 337 20 95
tel: (071) 33720 95, 337 20 20, 337 08 79

www.teleko.pl e-mail: biuro@teleko.pl
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